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1 UvOoD

Ucitelji kao polazisni poucavatelji u Skolskom sustavu, kojima se temeljem pedagosko-
psiholoskih kompetencija steCenih na studiju omogucéava rad s djecom mlade Skolske dobi,
mogu raditi na razvoju kompetencija svojih uc¢enika kroz sve nastavne teme od samog pocetka
formalnog obrazovanja §to im daje znacajnu i1 potpuno jedinstvenu ulogu u obrazovnom
sustavu. Tako ucitelji mogu doprinijeti razvoju racunalnih vjestina svojih ucenika unutar
postojecih i posebnih nastavnih predmeta $to su i ekspertno prepoznati nacini njihovog razvoja
(Pukelis & Pilei¢ikiené, 2010). Osim toga, jasno je da osposobljenost ucitelja za rad u
raCunalnom okruzju dodaje vrijednost u njihovo poucavanje, generalno, kao i u interakciju s
ucenicima te u profesionalni razvoj unutar struke (Konan, 2010; Martin & Grudziecki, 2006;
UNESCO, 2008a; UNESCO, 2008b). Medutim, za sve to su im potrebne racunalne vjestine
kako temeljne tako i naprednije. Smisleno je ocekivati da uciteljski studij, kao obrazovna
platforma ucitelja, osigura stjecanje 1 razvoj raCunalnih vjeStina i znanja za sve aspekte rada
buducih ucitelja u okvirima svojih studijskih programa, pri ¢emu posebno treba imati na umu
da ¢e sadasnji ucenici mlade Skolske dobi u velikoj mjeri obavljati poslove koji danas mozda
niti ne postoje, a s obzirom na trend razvoja i integracije racunalnih tehnologija u poslovno
okruzje opravdano je sa velikom sigurnoscu pretpostaviti da ¢e takvi poslovi podrazumijevati

primjenu racunalnih vjestina.

Pregledom publikacija uo¢eno je da je odredivanje i opisivanje ra¢unalnih vjestina na populaciji
studenata uciteljskih studija rijetko zastupljeno u objavljenim rezultatima znanstvenih studija
za razliku od sli¢nih tema za populacije ucitelja 1 nastavnika. Osim toga, kada se istrazuje, ovoj
se temi na populaciji buducih ucitelja pristupa primjenom metode samoprocjene Likertovom
skalom. Manjak empirijskih istrazivanja raCunalnih vjestina buducih ucitelja ostavlja cijelu

jednu populaciju u kontekstu skupa racunalnih vjestina nedostatno istrazenom i pra¢enom.

Zbog svega navedenoga, lako je uociti vaznost opisa izlaznih racunalnih vjestina buducih
ucitelja u okvirima inicijalnog studijskog obrazovanja i to kroz povezivanje s ishodima ucenja

studija kao pripadnim razinama postignuéa. Stoga je nuzan razvoj Katalog ishoda ucenja



informatickih sadrzaja na uciteljskim studijima Koji bi trebao sadrzavati: (1) specifikacije
podrucja ra¢unalnih vjestina, (2) opise vjestina unutar podrucja, (3) definicije ishoda uc¢enja na
razini vjeStine U okviru revidirane Bloomove taksonomije te (4) o¢ekivane i pozeljne ishode

ucenja na razini vjestine.

Komponente (1) do (3) ovoga Kataloga se temelje na saznanjima dobivenima iz razli¢itih
izvora podataka (znanstvene publikacije, izvedbeni programi uciteljskih studija u RH, postojeci
standardi) i trenutno su u finalnoj fazi razvoja. S ciljem upotpunjavanja Kataloga, u nastavku
je potrebno provesti istrazivanje koje bi rezultiralo o¢ekivanim i pozeljnim ishodima ucenja na

razini vjestine.

Cjelokupna se studija, kojoj je Katalog jedan izlazni produkt, primarno izvodi za potrebe
doktorske disertacije te se ocekuje se da ¢e doprinijeti kako podrucju znanstvenih publikacija
kroz identifikaciju trenutnih dosega i nedostataka, te u skladu s tako dobivenim saznanjima kroz
opis i provedbu alternativnih istrazivackih smjerova, tako i samoj radnoj praksi populacija od
interesa kroz pozitivne pomake u praksi nastavnika i asistenata, koji izvode nastavu iz
informatickih nastavnih kolegija na uciteljskim studijima, pa posljedi¢no i u budué¢em radu

njihovih studenata - budu¢ih ucitelja.

2 KATALOG

Trenutno aktualna verzija Kataloga ishoda ucenja informatickih sadrzaja na uciteljskim
studijima je dana u nastavku, a koncipirana je tako da su redom istaknuti: (1) specifikacije
podrucja i potpodrucja ra¢unalnih vjestina, (2) opisi vjeStina unutar podrucja, (3) definicije
ishoda ucenja na razini vjestine u okviru revidirane Bloomove taksonomije. Svakom je ishodu
ucenja eksplicitno dodijeljena razina znanja i kognitivni proces prema revidiranoj Bloom-ovoj
taksonomiji i to tako da je dodijeljena razina znanja najvisa razina znanja koju je moguce posti¢i
tim ishodom, a dodijeljeni kognitivni proces prevladavajuci kognitivni proces za taj ishod

ucenja. Katalog je vizualno strukturiran kao na slici (Slika 1).
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Slika 1. Legenda kataloga

Prilikom razvoja ove verzije Kataloga koriSteni su udzbenici (Brodanac, 2007; Grundler, D. et
al., 2004; Grundler, D. et al., 2011; Gvozdanovi¢, T. et al., 2005) i ostale publikacije (EU, 2013;
HKO).

1. Racunalni sustav

1.1. Strojna oprema racunala

Koncept rada strojne opreme racunala s fokusom na njihovu ulogu u racunalnom sustavu.

1.1.1. Koristiti vanjske jedinice strojne opreme racunala

Grupirati vanjske jedinice strojne opreme racunala s obzirom
.. . . . » . Konceptualno -
na funkcije ulaza odnosno izlaza informacija u ra¢unalni Jnanie Razumjeti
sustav. J
L o . y Pr raln -
Objasniti koncept vanjskih jedinica strojne opreme racunala. Osﬁgﬁjs 0 Razumjeti
Rukovati odgovaraju¢om vanjskom jedinicom u okvirima Proceduralno Primiieniti
zahtjeva uciteljske prakse. znanje !
1.1.2. Poznavati procesor kao dio centralne jedinice strojne opreme ra¢unala
U danom skupu karakteristika razli¢itih hardverskih Cinjenicno L,
K . . . . Prisjecati
omponenti prepoznati karakteristike procesora. znanje
N y Proceduralno -
Opisati ulogu procesora unutar racunalnog sustava. znanje Razumjeti
Uvidom u karakteristike nekih procesora, komentirati njihovu | Proceduralno Analizirati
vrijednost za raCunalni sustav. zZnanje

1.1.3. Poznavati srediSnju memoriju kao dio centralne jedinice strojne opreme racunala

U danom skupu karakteristika razlicitih hardverskih Cinjenicno L,
. . . o .. . Prisjecati
komponenti prepoznati karakteristike sredi$nje memorije. Znanje
o o . y Proceduralno -
Opisati ulogu sredi$nje memorije unutar racunalnog sustava. znanje Razumjeti
Izdvojiti osnovne razlike u funkcionalnim znacajkama Proceduralno
razli¢itih vrsta (RAM, ROM) sredi$nje memorije racunalnog Analizirati

znanje
sustava.

1.1.4. Poznavati mati¢nu plo¢u kao dio centralne jedinice strojne opreme racunala.

U danom skupu karakteristika razli¢itih hardverskih Cinjenicno .
K . . . oy N . Prisjecati
omponenti prepoznati karakteristike matic¢ne ploce. Znanje
L . y < Proceduralno i
Opisati ulogu maticne ploce unutar racunalnog sustava. Razumjeti

znanje




Identificirati eventualni uzrok problema u radu racunalnog

Proceduralno

o y . Analizirati
sustava unutar komponenti matic¢ne ploce. Znanje
1.1.5. Koristiti vanjsku memoriju kao dio strojne opreme racunala
Dati primjer vanjskih memorija racunalnog sustava. Cl;{] g’rlﬁceno Razumjeti
L : . y Proceduralno -
Opisati ulogu vanjske memorije unutar racunalnog sustava. znanje Razumjeti
Rukovati odgovaraju¢om jedinicom vanjske memorije u Proceduralno T
.. s el 1 . Primijeniti
okvirima zahtjeva uciteljske prakse. Znanje

1.2. Operacijski sustav ra¢unala

Uporaba operacijskog sustava kao sistemske programske opreme racunalnog sustava.

1.2.1. Razumjeti koncept operacijskog sustava ra¢unala

U danom skupu nazivlja prepoznati nazive operacijskih Cinjenicno .
Ny . Prisjecati

sustava racunala. znanje

Objasniti ulogu operacijskog sustava u radu racunalnog Konceptl_JaIno Razumieti

sustava. zZnanje

Skicirati tijek pokretanja operacijskog sustava. Progﬁgﬁjrslno Analizirati

1.2.2. Razumjeti koncepte mapa i datoteka kao organizacijskih strukturnih jedinica

operacijskog sustava racunala

Konceptualno

Opisati ulogu mapa unutar ra¢unalnog sustava. ) Razumijeti
znanje
Ustanoviti obiljezja konkretnih mapa i datoteka (npr. lokacija, | Konceptualno L
s ) S : ) Analizirati
veli¢ina, broj datoteka u mapi i broj podmapa u mapi). znanje
Izdvojiti razliku u konceptima mapa i datoteka. Progﬁgﬁjrslno Analizirati
1.2.3. Raditi s mapama i datotekama kao organizacijskim strukturnim jedinicama
operacijskog sustava racunala
Iz danog skupa aktivnosti izdvojiti nazive metoda za rad s Cinjenicno .
y . Prisjecati
mapama datotekama unutar racunalnog sustava. Znanje
Razlikovati zna¢enja metoda kreiranja, kopiranja, Proceduralno L
ey : o ) . Analizirati
premjeStanja, preimenovanja i brisanja mapa 1 datoteka. Zznanje
Preporuciti odgovaraju¢u metodu za rad s mapama i Proceduralno .
. . Vrednovati
datotekama prema zahtjevu zadatka. znanje

2. Uredski dokumenti

2.1. Tekst

Razvoj tekstualnog dokumenta uz implementaciju razlicitih mehanizama za oblikovanje i prikaz

sadrzaja te pracenje samog razvoja.

2.1.1. Oblikovati tekst znakovno i paragrafski




Primijeniti trazene postavke znakova (vrsta, boja, stil,

Konceptualno

veli¢ina) u oblikovanju tekstualnog dokumenta. znanje AU
Primijeniti trazene paragrafske postavke (liste, prored, Proceduralno T
. . . . . Primijeniti
razmaci, poravnanja) u oblikovanju tekstualnog dokumenta. znanje
Prema zahtjevu zadatka, oblikovati tekstualni dokument Proceduralno L
O ) . . Analizirati
odredivanjem izgleda znakova te paragrafskih postavki. znanje
2.1.2. Definirati orijentaciju i margine stranice tekstualnog dokumenta
Objasniti koncept orijentacije i margine stranice u oblikovanju | Konceptualno R _
: azumjeti
teksta. znanje
Primijeniti zadane postavke stranice (orijentacija, veli¢ina Proceduralno Primiieniti
. . ) . rimijeniti
margina) u oblikovanju tekstualnog dokumenta. znanje
Prema zahtjevu zadatka, oblikovati tekstualni dokument Proceduralno L
L ) : . Analizirati
odredivanjem postavki stranice. znanje
2.1.3. Oblikovati prijelome unutar tekstualnog dokumenta
Objasniti koncept prijeloma u oblikovanju teksta. Konzcnegrt]}J:Ino Razumjeti
Primijeniti zadane prijelome unutar tekstualnog dokumenta. Pro;:re]gﬁjrslno Primijeniti
Prema zahtjevu zadatka, oblikovati tekstualni dokument Proceduralno L
L .. . Analizirati
odredivanjem prijeloma. znanje
2.1.4. Definirati zaglavlje i podnoZje tekstualnog dokumenta
Objasniti koncept zaglavlja i podnozja tekstualnog dokumenta. Konga;;;g:lno Razumjeti
Na zaglavlje i podnozje tekstualnog dokumenta primijeniti Proceduralno Primiieniti
; . ) S . rimijeniti
oblikovanje prema zadanim zahtjevima. znanje
S obzirom na zahtjev zadatka, oblikovati zaglavlje i podnozje Proceduralno .
: Analizirati
tekstualnog dokumenta. znanje
2.1.5. Koristiti tablicu sadrzaja
Objasniti koncept tablice sadrzaja. Konceptl_JaIno Razumjeti
znanje
Primijeniti umetanje tablice sadrzaja trazenih postavki prikaza | Proceduralno T
. . . - . Primijeniti
broja stranice te razina poglavlja. znanje
Prema zahtjevu zadatka, kreirati tablicu sadrzaja Proceduralno L
o . . Analizirati
odgovarajucih postavki. znanje
2.1.6. Pratiti razvoj tekstualnog dokumenta
Objasniti koncept pracenja razvoja tekstualnog dokumenta. Konzcnegr:}talno Razumjeti
Koristiti moguénost pra¢enja razvoja tekstualnog dokumenta. Pro;:ﬁgﬁjr:mo Primijeniti
Upravljati pohranjenim promjenama u razvoju tekstualnog Proceduralno .
) . . o . Analizirati
dokumenta u smislu njihovog prikaza te prihvacanja. znanje




2.1.7. Ispisati tekstualni dokument i njegov dio

Konceptualno

Pokazati izgled ispisa. : Razumjeti
zZnanje
Demonstrirati ispis tekstualnog dokumenta ili njegovog dijela | Proceduralno T
. O CY . Primijeniti
uz primjenu trazenih postavki ispisa. znanje
S obzirom na zahtjev zadatka, ispisati tekstualni dokumentili | Proceduralno o
: : . . A . Analizirati
njegov dio uz primjenu odgovarajucih postavki ispisa. Znanje

2.2. Tabli¢ne kalkulacije

Primjena tablicnog kalkulatora u svrhu organizacije podataka u prorvacunskim tablicama,
upravljanja tim podacima te pripadne obrade i prikaza dobivenih rezultata.

2.2.1. Izvesti niz tabli¢nih kalkulacija primjenom odgovarajué¢ih matemati¢kih formula

ugradenih funkcija

te

Izracunati vrijednost jednostavnog algebarskog izraza

Konceptualno

direktnim unosom podataka ¢eliju. znanje SERINEE
Primijeniti trazenu MS Excel-ovu funkciju na niz podataka uz | Proceduralno Primiieniti
primjenu referenci celija. znanje !
Povezati MS Excel-ove funkcije s konkretnim zahtjevom uz Proceduralno Analizirati
primjenu referenci Celija. znanje
2.2.2. Implementirati reference celija
Objasniti zna¢enja apsolutne i relativne reference celije. Konzcr(]a;)rtl?:lno Razumjeti
Primijeniti pozivanje trazene reference ¢elije s ciljem Proceduralno T,
N I i . Primijeniti
koriStenja njene vrijednosti. Znanje
S obzirom na zahtjev zadatka, referencirati ¢elije. Progﬁgﬁjr:llno Analizirati
2.2.3. Izdvojiti podatke iz proracunske tablice
Objasniti razliku izmedu postupaka lociranja, sortiranja i Konceptualno -
o N . - . Razumjeti
filtriranja podataka u proracunskoj tablici. znanje
Primijeniti traZzeni postupak izdvajanja na podatcima u Proceduralno T
M . L . Primijeniti
proracunskoj tablici. znanje
S obzirom na zahtjev zadatka, izdvojiti podatke iz proracunske | Proceduralno .
X e . L . Analizirati
tablice odgovaraju¢im postupkom izdvajanja. znanje
2.2.4. Uvjetno oblikovati dijelove proracunskih tablica
Objasniti koncept uvjetnog oblikovanja u proracunskoj tablici. Konzcnegr:}t':llno Razumjeti
Primijeniti traZeno uvjetno oblikovanje na niz podataka Proceduralno o
M . . Primijeniti
proracunske tablice. Znanje
S obzirom na zahtjev zadatka, odgovaraju¢im procedurama Proceduralno L
. : ) y : - . Analizirati
uvjetno oblikovati podatke u proracunskoj tablici. znanje

2.2.5. Graficki prikazati rezultate tabli¢nih kalkulacija




Izdvojiti znacajke prikaza podataka histogramom, Konceptualno N
- SR . Analizirati
strukturiranim krugom i linijskim grafom. znanje
Primijeniti trazenu vrstu grafa za prikaz odredene mjere jedne | Proceduralno T
e e - . Primijeniti
ili vise karakteristika razmatranog skupa podataka. znanje
S obzirom na zahtjev zadatka, graficki prikazati mjere jedne ili | Proceduralno L
Ny e . Analizirati
viSe karakteristika razmatranog skupa podataka. Znanje
2.2.6. Ispisati radni list i njegov dio
Demonstrirati ispis radnog lista ili njegovog dijela uz primjenu | Proceduralno T
e L . Primijeniti
trazenih postavki ispisa. znanje
S obzirom na zahtjev zadatka, ispisati radni list ili njegov dio Proceduralno L
- . . . Analizirati
uz primjenu odgovarajuc¢ih postavki ispisa. Znanje

2.3. Prezentacije

Razvoj prezentacijskog materijala sastavijenog iz slajdova, u koje su integrirani razliciti elementi

(tekstualni okvir, tablica, slika, zvucni zapis, dijagram, aktivacijski gumbi), a koji su organizirani

unutar prikladnih rasporeda gradivnih komponenti danix u obliku predloZaka te definirani unutar
matrice slajda.

2.3.1. Integracijom prezentacijskih elemenata na slajdove i njihovim prilagodbama izraditi
prezentacijski materijal

Demonstrirati umetanje trazenog prezentacijskog elementa u Konceptualno Primiieniti
prezentaciju. znanje !
Prilagoditi svojstva prikaza umetnutog prezentacijskog Proceduralno T
. Primijeniti
elementa. znanje
S obzirom na zahtjev zadatka, identificirati koje je
. . ) Proceduralno L
prezentacijske elemente potrebno umetnuti na slajdove Znanie Analizirati
prezentacije. J
2.3.2. Kreirati prezentacijske slajdove odgovarajuéih rasporeda gradivnih komponenti
Objasniti razli¢ite namjene slajdova ovisno o izabranom Konceptualno -
. . . . Razumjeti
predlosku rasporeda gradivnih komponenti. znanje
Demonstrirati umetanje slajda trazenog predloska u Proceduralno T
.. . Primijeniti
prezentaciju. zZnanje
S obzirom na zahtjev zadatka, identificirati odgovarajuci Proceduralno L
. o : . Analizirati
predlozak rasporeda gradivnih komponenti. Znanje
2.3.3. Upotrijebiti matricu slajda u kreiranju prezentacije
Objasniti koncept matrice slajda. Konceptt_JaIno Razumjeti
znanje
Primjenom matrice slajda, demonstrirati trazene prilagodbe Proceduralno T
N . .. . Primijeniti
elemenata predloZaka slajdova te prezentacije. znanje
S obzirom na zahtjev zadatka, identificirati odgovarajuce Proceduralno L
. . " . Analizirati
postavke unutar matrice slajda prezentacije. znanje

2.3.4. Pohraniti prezentacijski dokument ili njegove dijelove u formatima pogodnima za
razvoj, prikaz i ispis




Objasniti razliku u formatima pohrane prezentacijskog

Konceptualno

dokumenta ovisno o namjeni (razvoj, prikaz, ispis). znanje SEPINEE
Demonstrirati pohranjivanje prezentacijskog dokumenta ili Proceduralno T
. o s . Primijeniti
njegovih dijelova u zadanom formatu. znanje
S obzirom na daljnje planirane radnje s prezentacijskim Proceduralno L
TR L . Analizirati
dokumentom, identificirati odgovarajuci format za pohranu. znanje
2.3.5. Ispisati prezentacijski dokument
Objasniti razliku u oblicima ispisa prezentacijskog dokumenta. Konzcr(]agrt]}J:Ino Razumijeti
Demonstrirati ispis prezentacijskog dokumenta ili njegovog Proceduralno T
.. L. . oS . Primijeniti
dijela uz primjenu trazenog oblika ispisa. znanje
S obzirom na zahtjev zadatka, identificirati odgovarajuce Proceduralno L
N . S " : Analizirati
oblike ispisa prezentacijskog dokumenta ili njegovog dijela. znanje

2.4. Baze podataka

Razvoj relacijske baze podataka uz razumijevanje njezinih strukturnih dijelova i primjena u

okruzju sustava za upravljanje bazama podataka.

2.4.1. Razumjeti funkcije strukturnih elemenata relacijske baze podataka

Objasniti koncept entiteta i njegovih atributa u kontekstu baze

Konceptualno

podataka. znanje Al
Interpretirati znacenja povezanosti izmedu entiteta dane Proceduralno T
. . Primijeniti
skicirane baze podataka. znanje
Komentirati znacaj relacijske baze podataka. Pro;:ﬁgrlijr:llno Analizirati
2.4.2. Smisleno uspostaviti entitete i njihove pripadne atribute
Na danoj skici baze podataka prepoznati entitete kao temeljne Cinjenicno .
. Prisjecati
strukturne elemente baze. znanje
U zadanoj problemskoj situaciji, identificirati potrebne entitete | Proceduralno T
g . . Primijeniti
i njihove atribute. znanje
Komentirati uspostavljene entitete u nekoj postojecoj bazi Proceduralno L
) X . . Analizirati
podataka na temelju uvida u skicu te baze. znanje
2.4.3. Uspostaviti smislene veze izmedu entiteta
Objasniti koncept veze izmedu entiteta u kontekstu baze Konceptualno _
. Razumjeti
podataka. znanje
U zadanoj problemskoj situaciji, odgovarajuce povezati Proceduralno T
- . Primijeniti
entitete. znanje
Komentirati uspostavljene veze izmedu entiteta u nekoj Proceduralno N
SR . ! ) . Analizirati
postojecoj bazi podataka na temelju uvida u skicu te baze. znanje
2.4.4. Smisleno uspostaviti primarne kljuceve tablica entiteta
Objasniti koncept primarnog kljuca tablice entiteta u kontekstu | Konceptualno -
Razumjeti

baze podataka.

znanje




U zadanoj problemskoj situaciji, demonstrirati uspostavu

Proceduralno

primarnih kljuceva tablice entiteta. znanje AU
Komentirati uspostavljene primarne kljuceve tablice entiteta u
. e . . . Proceduralno L
nekoj postojecoj bazi podataka na temelju uvida u skicu te snanie Analizirati
baze. J
2.4.5. Razviti konceptualni model entiteti-veze (ERD dijagram)
Izdvojiti elemente postojec¢eg modela entiteti-veze (entiteti, Cinjenicno .
o : e . Prisjecati
atributi, veze, primarni kljucevi). znanje
Objasniti koncept modela entiteti-veze (ERD dijagram). Konzcr(]agrt]}J:Ino Razumjeti
Prema zahtjevima zadatka, razviti novi model entiteti-veze. Progﬁgﬁjrslno Kreirati
2.4.6. Koristiti sustav za upravljanje bazama podataka
Objasniti koncepte obrasca, upita i izvje$ca kao razli¢itih
. . S Konceptualno -
oblika rada na bazi podataka u sustavu za upravljanje bazama . Razumjeti
zZnanje
podataka.
Demonstrirati kreiranje obrasca, upita ili izvje$¢a u sustavu za | Proceduralno T
I e . Primijeniti
upravljanje bazama podataka prema specifikacijama. znanje
S obzirom na zahtjeve zadatka, identificirati potrebna kreiranja
ST o Proceduralno N
obrazaca, upita ili izvjeS¢e u sustavu za upravljanje bazama Analizirati

podataka.

znanje

3. Multimedija

3.1. Graficki format

Uporaba grafickih formata u smislu nastanka crtanjem i spajanjem postojecih datoteka te obrade

Uz razumijevanje datotecnih znacajki.

3.1.1. Kreirati crtez

Konceptualno

Pokazati izradu jednostavnog crteza. : Razumjeti
znanje
Demonstrirati izradu slozenijih grafickih prikaza primjenom Proceduralno Primiieniti
procedura za rad sa slojevima. znanje !
S obzirom na zahtjeve zadatka, identificirati odgovarajuce
AR L - Y Proceduralno L
procedure za crtanje i rad sa slojevima s ciljem kreiranja . Analizirati
L y . znanje
sloZzenog grafickog prikaza.
3.1.2. Razumjeti znacajke grafickog formata datoteke
Objasniti koncepte rasterske i vektorske grafike. KOﬂZCr?eE):]}JeEJ.|nO Razumjeti
Komentirati razliku izmedu grafic¢kih rasterskih formata. Konzcrfgr:?jlno Analizirati
S obzirom na priliku uporabe, identificirati odgovaraju¢i | Proceduralno L
s . Analizirati
graficki format. znanje




3.1.3. Obraditi grafi¢ki zapis

Pokazati primjenu efekata kao i moguénosti prilagodbe na

Konceptualno

sadrzaj graficke datoteke. znanje AL
Primijeniti slojeve u kombiniranju razli¢itih grafickih datoteka. Progﬁgﬁjrslno Primijeniti

3.2.  Audio format

Nastanak, obrada i primjena zvucnog zapisa uz razumijevanje znacajki pripadnih datotecnih

formata.

3.2.1. Snimiti i reproducirati zvuk racunalom

Grupirati strojnu opremu ra¢unala potrebnu za snimanje ili

Konceptualno

reprodukciju zvuka u raCunalnom sustavu s obzirom na ulogu Jnanie Razumjeti
u tim procesima. ]
Objasniti nastanak digitalnog formata zvuka prilikom Proceduralno -
i . . . . . Razumjeti
snimanja zvuka iz okoline na racunalo. znanje
Demonstrirati snimanje i reprodukciju zvuka ra¢unalom. Pro;:re]gﬁjrslno Primijeniti
3.2.2. Razumjeti znacajke audio zapisa
Prepoznati audio formate u skupu razlicitih digitalnih formata. Cl;{] :ﬁzno Prisjecati
Objasniti koncept kompresije audio zapisa. Konzcnegrt]}J:Ino Razumjeti
Komentirati primjenu odgovarajuceg grafickog formata ovisno | Proceduralno Analizirati
o prilici uporabe. znanje
3.2.3. Obraditi audio zapis
Pokazati doradu audio zapisa trazenim procedurama za Konceptualno i
: ol . ... . . Razumjeti
rezanje, premjesStanje, kopiranje, brisanje ili razdvajanje. znanje
Primijeniti traZzene efekte u obradi audio zapisa. Pro;:ﬁgrlijr:llno Primijeniti
3.3.  Video format
Reprodukcija video zapisa uz razumijevanje znacajki pripadnih datotecnih formata.
3.3.1. Koristiti video zapis
Dati primjer znacajki koje diferenciraju razlicite video Cinjenicno o
: Razumjeti
formate. znanje
Demonstrirati reprodukciju video zapisa na racunalu. Konzcrfgrtlﬁjealno Primijeniti
Komentirati uporabu odgovarajuc¢eg video formata ovisno o Proceduralno L
e : Analizirati
prilici uporabe. znanje

3.4. Edukativni softver




Donosenje odluke o izboru edukativne programske podrske poucavanju te primjena izabranog

softvera.

3.4.1. lzabrati edukativni softver

Prepoznati situacije prikladne za uporabu edukativnog

softvera u svrhu podrske poucavanju odredenih nastavnih CZZ{] z;:]z_ceno Prisjecati

sadrzaja u prvom odgojno-obrazovnom ciklusu. J

Objasniti koncept edukativnog softvera. Konzcnegrtlﬁjslno Razumjeti

Komentirati uvodenje konkretnog edukativnog softvera ovisno | Proceduralno el i

0 situaciji. znanje

3.4.2. Koristiti edukativni softver

Pokazati kretanje suceljem izabranog softvera s ciljem Cinjenicno -
. . Razumjeti

pronalaska potrebnih procedura. znanje

Koristiti trazene procedure izabranog softvera. Konzcrfgrtﬁ:llno Primijeniti

Rijesiti zadatke u izabranom softveru. Progﬁgﬁjrslno Analizirati

4. Web pristup

4.1. Pretrazivanje Interneta

Pretrazivanje Interneta s naglaskom na svrhovitu primjenu trazilica te vrednovanje rezultata

pretrage.

4.1.1. Upotrijebiti temeljne koncepte u kontekstu mreZne stranice

Konceptualno

Objasniti koncept IP adrese. : Razumjeti
znanje
Upotrijebiti zadanu IP adresu. Proceduralno | i iceniti
znanje
Analizirati dijelove zadanog URL-a. Procedu_ralno Analizirati
znanje
4.1.2. Pretrazivati Internet koristeci internetsku trazilicu
Objasniti koncepte jednostavnog i naprednog pretrazivanja Konceptualno -
.. ) i Virs . Razumjeti
Interneta primjenom internetskih trazilica. Znanje
Provesti zadanu naprednu pretragu Interneta koristenjem Proceduralno TR
. eps . Primijeniti
internetske traZzilice. znanje
S obzirom na zahtjeve pretrage, identificirati potrebnu Proceduralno Analizirati
pretragu Interneta koriStenjem traZilice. znanje
4.1.3. Vrednovati rezultate pretraZivanja Interneta
Izraziti Kriterije za vrednovanje rezultata pretrage Interneta Proceduralno _
Razumjeti

koriStenjem internetske traZilice.

znanje




Komentirati vrijednosti dobivenog rezultata pretrage Interneta
koriStenjem internetske trazilice s obzirom na prethodno
postavljene kriterije.

Proceduralno
znanje

Analizirati

4.2. E-komunikacija

Donosenje odluke o izboru servisa (medija) za elektronicku komunikaciju te primjena izabranog

servisa (medija).

4.2.1. lzabrati servis za elektroni¢cku komunikaciju

Prepoznati situacije prikladne za uporabu servisa za

elektroni¢ku komunikaciju u svrhu podrske poucavanju Cinjenicno .
. . . : . Prisjecati

odredenih nastavnih sadrzaja u prvom odgojno-obrazovnom znanje

ciklusu.

o . o Konceptualno -
Objasniti koncept elektronicke komunikacije. annje Razumjeti
Komentirati uvodenje konkretnog servisa za elektroni¢ku Proceduralno Analizirati
komunikaciju ovisno o situaciji. znanje
4.2.2. Komunicirati primjenom servisa za elektroni¢ku komunikaciju
Pokazati kretanje suceljem izabranog servisa za elektronicku Cinjenicno Razumieti
komunikaciju. znanje J
Koristiti trazene procedure izabranog servisa za elektroni¢ku Proceduralno Primiieniti
komunikaciju. znanje !
Rijesiti komunikacijske zadatke u izabranom servisu za Proceduralno L

- o . : Analizirati
elektronicku komunikaciju. znanje

4.3. Online upravljanje dokumentima

Donosenje odluke o izboru servisa za online upravljanje dokumentima te primjena izabranog

servisa.

4.3.1. lzabrati servis za online upravljanje dokumentima

Prepoznati situacije prikladne za uporabu servisa za online

upravljanje dokumentima u svrhu podrske poucavanju Cinjenicno .
: . . . . Prisjecati

odredenih nastavnih sadrzaja u prvom odgojno-obrazovnom znanje

ciklusu.

L . . . Kon In _
Objasniti koncept online upravljanja dokumentima. 0 Zcrfgrt]}l: 0 Razumijeti
Komentirati uvodenje konkretnog servisa za online upravljanje | Proceduralno Analizirati
dokumentima ovisno o situaciji. znanje
4.3.2. Koristiti servis za online upravljanje dokumentima
Pokazati kretanje suceljem izabranog servisa za online Cinienicno
upravljanje dokumentima s ciljem pronalaska potrebnih Zé anie Razumjeti
procedura. J
Koristiti trazene procedure izabranog servisa za online Proceduralno Primijeniti

upravljanje dokumentima.

znanje




Rijesiti zadatke online upravljanja dokumentima u izabranom
servisu.

Proceduralno
znanje

Analizirati

4.4. Web 2.0 alati

Donosenje odluke o izboru web 2.0 alata kao programske podrske poucavanju 1 izradi obrazovnih

materijala te primjena izabranog alata.

4.4.1. lzabrati web 2.0 alat

Identificirati situacije prikladne za uporabu web 2.0 alata u

svrhu podrske poucavanju odredenih nastavnih sadrzaja u Cl% Z:]l.ceno Prisjecati
prvom odgojno-obrazovnom ciklusu. J
Objasniti koncept web 2.0 alata. Konceptl_JaIno Razumjeti
Znanje
Komentirati uvodenje konkretnog web 2.0 alata ovisno o Proceduralno L
L . Analizirati
situaciji. znanje
4.4.2. Koristiti web 2.0 alat
Pokazati kretanje suceljem izabranog web 2.0 alata s ciljem Cinjenicno _
. . Razumjeti
pronalaska potrebnih procedura. znanje
Koristiti trazene procedure izabranog web 2.0 alata. Progﬁgﬁjr:llno Primijeniti
S obzirom na zahtjev zadatka, identificirati potrebne procedure | Proceduralno L
: Analizirati
web 2.0 alata. znanje

4.5. LMS - Sustav za upravljanje ucenjem

Donosenje odluke o izboru sustava za upravljanje ucenjem kao podrske poucavanju te primjena

izabranog sustava.

4.5.1. Izabrati sustav za upravljanje uéenjem

Identificirati situacije prikladne za uporabu sustava za

L » » . . Cinjenicno e
upravljanje u¢enjem u svrhu podrske poucavanju odredenih 2{1 - Prisjecati
nastavnih sadrzaja u prvom odgojno-obrazovnom ciklusu. J

o L Konceptualno -
Objasniti koncept sustava za upravljanje u¢enjem. annje Razumjeti
Komentirati uvodenje konkretnog sustava za upravljanje Proceduralno Analizirati
ucenjem 0VisSNo 0 situaciji. znanje
4.5.2. Koristiti sustav za upravljanje uenjem
Pokazati kretanje suceljem izabranog sustava za upravljanje Cinjenicno Razumieti
ucenjem s ciljem pronalaska potrebnih procedura. znanje J
Koristiti trazene procedure izabranog sustava za upravljanje Proceduralno Primiieniti
ucenjem. znanje )

SNV . o Proceduralno s
Rijesiti zadatke u izabranom sustavu za upravljanje ucenjem. znanje Analizirati

46. HTML




Razvoj HTML dokumenta u skladu s pravilima sintakse i aktualnim web-standardima.

4.6.1. Razumjeti sintaksu HTML-a te smjernice strukture HTML dokumenta

Prepoznati kod kao HTML kaod. i ieno Prisjecati
znanje

Objasniti koncept HTML taga i njegovih atributa. Konzcr(]agrt]}Jealno Razumjeti

Usporediti uloge zaglavlja (engl. head) i tijela (engl. body) Proceduralno Analizirati

HTML dokumenta kroz opis njegove strukture. znanje

4.6.2. Strukturirati sadrzaj HTML dokumenta u kontekstu razina naslova, odlomaka i

prelazaka u novi red

Na primjeru danog HTML koda za strukturiranje sadrzaja

Konceptualno

objasniti ulogu svakog taga unutar toga koda kao i vrijednosti onanie Razumjeti
upotrijebljenih atributa tih tagova te predvidjeti finalni izgled. J
Upotrijebiti trazene HTML tagove u strukturiranju sadrzaja. Progﬁggjrgllno Primijeniti
Prema zahtjevima za strukturu sadrzaja dokumenta, Proceduralno Analizirati
identificirati potrebne HTML tagove za strukturiranje. znanje
4.6.3. Ugraditi popis u HTML dokument
Na primjeru danog HTML kdda za uvodenje popisa objasniti
ulogu svakog taga unutar toga koda kao i vrijednosti Konceptualno Razumieti
upotrijebljenih atributa tih tagova te predvidjeti finalni prikaz znanje J
popisa.
Upotrijebiti HTML tagove u kreiranju popisa. Progﬁgﬁjrslno Primijeniti
Prema zahtjevima za finalni izgled popisa, identificirati Proceduralno .
. o ) . . Analizirati
odgovaraju¢i HTML kod pri uspostavi toga popisa. znanje
4.6.4. Ugraditi sliku u HTML dokument
Na primjeru danog HTML taga i pripadnih atributa za
uvodenje slike objasniti ulogu vrijednosti svakog Konceptualno R -
o : A S ) azumjeti
upotrijebljenog atributa toga taga te predvidjeti finalni prikaz znanje
slike.
Upotrijebiti zadane vrijednosti atributa HTML taga pri Proceduralno T
Lo . Primijeniti
postavljanju slike. znanje
Prema zahtjevima zadatka, identificirati potrebne vrijednosti Proceduralno Analizirati
atributa HTML taga pri postavljanju slike. znanje
4.6.5. Postaviti link u HTML dokument
Na primjeru danog HTML taga i njegovih atributa za uvodenje
linka objasniti ulogu vrijednosti svakog upotrijebljenog Konceptualno Razumjeti

atributa toga taga te predvidjeti finalni prikaz linka i akciju
koja slijedi po njegovoj aktivaciji.

znanje




Upotrijebiti zadane vrijednosti atributa HTML taga pri

Proceduralno

postavljanju linka koji ¢e voditi na traZeno mjesto (dokument, . Primijeniti
ST : znanje
web sjediste ili e-mail).
Prema zahtjevima zadatka, identificirati potrebne vrijednosti Proceduralno
atributa HTML taga pri postavljanju linka koji ¢e voditi na . Analizirati
. ) T . znanje
trazeno mjesto (dokument, web sjediste ili e-mail).
4.7. CSS
Razvoj CSS pravila u skladu sa smjernicama sintakse i aktualnim web-standardima.
4.7.1. Razumjeti sintaksu CSS-a
Razlikovati dijelove CSS pravila (selektor, svojstvo, Cinjenicno L
.. : Prisjecati
vrijednost). znanje
Objasniti uloge selektora, svojstva i vrijednosti kao dijelova Konceptualno R -
. ) azumjeti
CSS pravila. znanje
Usporediti djelovanja HTML selektora, selektora klase i ID Proceduralno L
i . Analizirati
selektora u kontekstu CSS pravila. znanje
4.7.2. Definirati CSS pravilo kao vanjsko, unutarnje ili linijsko
Objasniti obuhvat djelovanja vanjskih, unutarnjih i linijskih Konceptualno -
. . Razumjeti
CSS pravila. znanje
Usporediti prioritete djelovanja CSS pravila ovisno o nacinu Proceduralno o
S . Analizirati
definiranja. znanje
S obzirom na zahtjeve situacije, identificirati definiranje CSS | Proceduralno L
: i T . Analizirati
pravila kao vanjsko, unutarnje ili linijsko. znanje
4.7.3. Oblikovati tekst primjenom CSS pravila
Na primjeru danog CSS pravila za oblikovanje teksta objasniti
T - g : o Konceptualno i
ulogu i vrijednosti upotrijebljenih svojstava te predvidjeti Jnanie Razumjeti
finalni prikaz teksta. J
Upotrijebiti zadana svojstva i njihove vrijednosti u CSS Proceduralno T
- . : . Primijeniti
pravilima za oblikovanje teksta. znanje
Prema zahtjevima zadatka za oblikovanje teksta, identificirati | Proceduralno L
e . L - . - . Analizirati
odgovarajuca svojstva i njihove vrijednosti u CSS pravilima. znanje
4.7.4. Oblikovati margine, ispune i rubove primjenom CSS pravila
Na primjeru danog CSS pravila za oblikovanje margina,
ispuna i rubova objasniti ulogu i vrijednosti upotrijebljenih Konceptualno _
. S S . . . Razumjeti
svojstava te predvidjeti finalni prikaz margina, ispuna i znanje
rubova.
Upotrijebiti zadana svojstva i njihove vrijednosti u CSS Proceduralno T
- . : S . . Primijeniti
pravilima za oblikovanje margina, ispuna i rubova. znanje
Prema zahtjevima zadatka za oblikovanje margina, ispuna i
i e o, . o Proceduralno L
rubova, identificirati odgovarajuca svojstva i njihove Analizirati

vrijednostima u CSS pravilima.

znanje




4.8. JavaScript

Razvoj jednostavnih skripti u JavaScriptu.

4.8.1. Kreirati JavaScript skriptu

Konceptualno

Objasniti ulogu JavaScript skripte u mreZznoj stranici. znanje Razumijeti
Pokazati kreiranje JavaScript skriptu za ispis definiranog Konceptualno Primiieniti
. . . rimijeniti
sadrzaja. znanje
Pokazati kreiranje JavaScript skripte za ispis informacija
o . e Proceduralno T
nastalih primjenom operatora (aritmeticki, pridruzivanje, . Primijeniti
" o I znanje
konkatenacija, usporedivanje, logicki).
5. Programiranje
5.1. Algoritmi

Primjena algoritamskog pristupa u rjesavanju zadataka primjenom dijagrama tijeka i
pseudojezika uz koristenje prikladnih programskih struktura, jednostavnih tipova podataka te
naredbi pridruzivanja kao i aritmetickih, logickih i relacijskih operatora.

5.1.1. Algoritamski pristupati rjeSavanju zadataka

Grupirati aktivnosti male sloZenosti u cjeline koje ¢ine

Konceptualno

rjeSenje danog zadatka. znanje Al
Identificirati ciljeve svake uvedene cjeline rjesenja zadatka. Pro;:ﬁgﬁjr:llno Analizirati
Rangirati aktivnosti s obzirom na izvrSavanje cjeline rjesenja Procedu_ralno Vrednovati

zadatka. znanje

5.1.2. Upotrebljavati dijagram tijeka u zapisu algoritma

Objasniti koncept dijagrama tijeka u algoritamskom pristupu Konceptualno R -
. . . azumjeti

rjeSavanju zadatka. Znanje

Za specificirane korake 1 njihov slijed u rjeSavanju zadatka Proceduralno N

P . o . . Analizirati

skicirati algoritam u formi dijagrama tijeka. znanje

Z_a} novi pro_t_)lem preporuciti algoritamsko rjeSenje u formi Procedu_ralno Vrednovati

dijagrama tijeka. znanje

5.1.3. Rabiti pseudojezik u zapisu algoritma

Objasniti koncept pseudojezika u algoritamskom pristupu Konceptualno R -
. . . azumjeti

rjeSavanju zadatka. Znanje

Za specificirane korake 1 njihov slijed u rjeSavanju zadatka Proceduralno L

P . . S . Analizirati

skicirati algoritam u formi pseudojezika. znanje

Z_a_l novi pro_l?lem preporuciti algoritamsko rjeSenje u formi Procedu_ralno Vrednovati

dijagrama tijeka. znanje

5.1.4. Koristiti jednostavne tipove podataka




Prepoznati jednostavne tipove podataka unutar postojeceg Cinjenicno

- : Prisjecati
algoritma. Znanje

Objasniti koncept tipa podataka. Konceptl_JaIno Razumjeti
znanje

S obzirom na zahtjev zadatka, identificirati odgovarajucu Proceduralno L

o X . Analizirati
primjenu jednostavnog tipa podatka. znanje

5.1.5. Primjenjivati naredbe pridruZivanja te aritmeticke, logicke i relacijske operatore u

razvoju algoritma

Objasniti znacenja naredbi pridruzivanja te aritmetickih, Konceptualno _—
A L . Razumjeti
logickih i relacijskih operatora. Znanje
Izracunati izlaz zadanog algoritma sastavljenog iz naredbi Proceduralno T
e . Ty ey ey s o . Primijeniti
pridruzivanja te aritmetickih, logickih i relacijskih operatora. znanje
Prema zadanim uputama, identificirati odgovaraju¢e naredbe
S e ) L er . Proceduralno o
pridruzivanja te aritmeticke, logicke i relacijske operatore za Analizirati

. ; znanje
razvoj algoritma.

5.1.6. Koristiti razli¢ite programske strukture (pravocrtna, grananje, petlje) u razvoju

algoritma

Konceptualno

Objasniti koncept programske strukture. ) Razumjeti
znanje
Razlikovati znacajke razli¢itih programskih struktura Proceduralno Analizirati
(pravocrtna, grananje, petlja). znanje
Zakljuciti o prikladnoj programskoj strukturi (pravocrtna, Proceduralno Vrednovati
grananje, petlja) za rjeSavanje danog zadatka. znanje
5.2. Programski jezici
Razvoj jednostavnih programa u svrhu razumijevanja osnova programiranja.
5.2.1. Funkcionalno razumjeti koncept programskog jezika
Objasniti znacenje programskog jezika. Konceptl_JaIno Razumijeti
znanje
Razlikovati pojmove kljucne rijeci i sintaksa u kontekstu Proceduralno Analizirati
programskog jezika. znanje
5.2.2. Programirati u Scratch-u
Predvidjeti izlaz jednostavnog programa u Scratch-u. Konzcrfzepl)rtéjealno Razumjeti
Temeljem zadanog algoritma, u Scratch-u pokazati kreiranje
. . Proceduralno T
programa zadane programske strukture koji zahtjeva naredbe snanie Primijeniti
pridruzivanja te aritmeticke, logicke ili relacijske operatore. J
Kreirati novi program u Scratch-u temeljem zahtjeva zadatka. PTG Kreirati

znanje

5.2.3. Programirati u Logu




Predvidjeti izlaz jednostavnog programa u Logu. Konzcr(]agrt]}J:Ino Razumijeti
Temeljem zadanog algoritma, u Logu pokazati kreiranje

. : Proceduralno T
programa zadane programske strukture koji zahtjeva naredbe . Primijeniti

S : » oo s . znanje

pridruzivanja te aritmeticke, logicke ili relacijske operatore.
Kreirati novi program u Logu temeljem zahtjeva zadatka. Progﬁgﬁjrslno Kreirati
5.2.4. Programirati u Pascal-u
Predvidjeti izlaz jednostavnog programa u Pascal-u. Konzcr(]agrt]}J:Ino Razumjeti
Temeljem zadanog algoritma, u Pascal-u pokazati kreiranje

. : Proceduralno T
programa zadane programske strukture koji zahtjeva naredbe . Primijeniti

I : » o1 .. zZnanje

pridruzivanja te aritmeticke, logicke ili relacijske operatore.
Kreirati novi program u Pascal-u temeljem zahtjeva zadatka. Progﬁgﬁjrslno Kreirati
5.2.5. Programirati u C-u
Predvidjeti izlaz jednostavnog programa u C-u. Konzcrfzapl)rt];J:llno Razumjeti
Temeljem zadanog algoritma, u C-u pokazati kreiranje

. i Proceduralno T
programa zadane programske strukture koji zahtjeva naredbe snanie Primijeniti
pridruzivanja te aritmeticke, logicke ili relacijske operatore. J
Kreirati novi program u C-u temeljem zahtjeva zadatka. Pro;:re]grl:jrslno Kreirati
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